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@ Verfahren zur Heratellung von Aluminiumoxid aus Aluminiumhydroxid 

(g) Bei einem Verfahren zur Herstellung von wasserfraiem 
Aluminiumoxid au8 Aluminiumhydroxid In einer au6 Wirbel- 
schichtreaktor (8). Abschelder (6) und RQckfOhrleltung gebll* 
deten zirkulierenden Wirbelschicht, bol dom man das Alumi- 
niumhydroxid in die gasseitig rwaito Stufa einas mit den 
Abgasen des Wirbalschtchtreaktors (6) der zirkulierenden 
Wirbelschlcht betriebenen zweistufigen Suspenaionsvorwar- 
mer (2) aintragt und mindestena teilweise entwfissert, 
antwaaaartea Aluminiumhydroxid aus der xwoitan Stufe das 
Suspenslonavonvfirmars (2) in dia gaaseitig arste Stufe 
einas mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors (8) der 
zirkulierenden WIrbelsehteht betriebenen Suapensionsvor- 
wfirmer (6) eintragt und waiter entwiasert und anschlieftand 
der zirkulierenden Wirbelschlcht zufuhrt, die mit in atner 
nachfblgenden KQhIstufe durch das erzeugte Aluminiumoxid 
- indirekt erhitztem, sauerstoffhaltigan Fiuidisierungsgas (10) 

Cund direkt erhitztem in eIner hoheren Ebeno zugefuhrtem 
sauarstoffhaltigem Sakundargas (11) betrieben wird, atellt 
man dia Temparatur In der zirkulierendan Wirbelschlcht auf 
ainan Wert im Bereich von 850 bis 1000*^0 ein. Das der 
zirkulierenden Wirbelschlcht entnommene Aluminiumoxid 
wird mit 10 bis 25 Gew.-<H) des aus der feststoffseitfg ersten 
Stufe des Suspensionavorwarmers (2) austretenden teilwei- 
se entwassertan, an der zirkulierenden Wirbelschlcht als 
Bypass vorbeigefuhrtem Alumlniumhydroxids fur die Dauer 
von mindestens 2 min. vermischt, das varmlschte Material 
zunichst In ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahrcn zur Herstellung von wasserfreiem Aiuminiumoxid aus Aluminiumhydro- 
xid in einer aus Wirbelschlchtreaktor (S), Abscheider (6) und Ruckfuhrleitung gebildeten zirkulierendcn Wirbel- 
5 schicht, bei dem man das AJuminiumhydroxid in die gasseitig zweite Stufe eines mit den Abgasen des Wirbel- 
schichtreaktors (8) der zirkulierenden Wirbelschicht betriebenen zweistufigen Suspensionsvorwarmer (2) ein- 
tragt und mindestens teilweise entwassert, entwassertes Aluminiumhydroxid aus der zweiten Stufe des Suspen- 
sionsvorwarmer (2) in die gasseitig erste Stufe eines mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors (8) der zirkulie- 
renden Wirbelschicht betriebenen Suspensionsvorwarmer (5) eintragt und weiter entwassert und anschlieBend 

10 der zirkulierenden Wirbelschicht zufuhrt, die mit in einer nachfolgenden iCQhIstufe durch das erzeugte Aiumini- 
umoxid indirekt erhitztem, sauerstoffhaltigen Fluidisieningsgas (10) und direkt erhitztem in einer hdheren Ebene 
zugefOhrtem sauerstoffhaltigem Sekundargas (11) betrieben wird, wobei die indirekte Aufheizung des Ruidisie- 
rungsgases in einem WirbelschichtkOhler (23) erfolgt 

Ein derartiges Verfahren ist in DE-A>15 92 140 beschrieben. 

15 GegenQber den bis dahin iiblichen Drehrohrofenverfahren und Verfahren in der sogenannten kiassischen 
Wirbelschicht zeichnet sich das eingangs genannte Verfahren insbesondere durch gtinstige Warmeverbrauchs- 
zahien aus, die je nach Quaiitat des erzeugten AJuminiumoxids mit ca. 720 bis 800 kcal/kg deutlich unter denen 
fOr z. B. Drehrohrverfahren typischen Werten von 1000 bis 1 100 kcal/kg liegen. Diese Werte werden zum einen 
in Folge einer nachstochiometrischen Verbrennung des Brennstoffes und der weitestgehenden Ausnutzung der 

20 Abwarrae der Abgase, die die Calzinierzone verlassen, zur Vortrocknung und Teilentwasserung erreicht Zum 
anderen leistet die Ruckfuhrung der Calzinatwarme in die Calzinierzone in Form von im WirbelschichtkOhler 
aufgeheizten Fluidisierungs- und Sekundargases einen erheblichen Beitrag zur Verringerung der Warmever- 
brauchszahlen. Ein weiterer Vorteil des Verfahrens besteht darin, daB durch die gestufte Verbrennung, namlich 
zunachst nur mit Fluidisieningsluft unterstdchiometrisch im Bereich hoher Dispersionsdichte, dann in Gegen- 

25 wart von SekundSrluf t stochiometrisch bzw. geringfQgig Qberstochiometrisch im Bereich niedriger Suspensions- 
diclite Oberhitzungen, die sidi auf die Quaiitat des Verfahrenserzeugnisses nachteilig auswirken, mit Sicherhelt 
vermieden werden. 

Nachteilig bei dem zuvor beschriebenen Verfahren ist, daB es bei den im allgemeinen fur notwendig erachte- 
ten hohen Calziniertemperaturen von 1000 bis 1 tD0**C Schwiengkeiten bereitet, die Produktwarme im eigentli- 

30 chen CalzinierprozeB nutzbar zu machen. Entweder sind die zur ausreichenden Produktkuhlung erforderlichen 
Gasstrdme so groB, daB sie im CalzinierprozeB nicht voUstandig einsetzbar sind oder aber ist — bei Kiihlung 
gegen die im CalzinierprozeB erforderlichen Gasstrdme — die Kuhlung des Produktes nicht ausreichend 
SchlieBlich haben sich in jQngerer Zeit die an das fertig calzinierte Aiuminiumoxid gestellten Qualitatsanforde- 
rungen gelndert Gefragt ist insbesondere ein Aiuminiumoxid mit sandiger Quaiitat, daB heiBt hohem gamma- 

35 Oxid-AnteiL Die veranderten Anforderungen machen eine erhebliche Veranderung der ProzeBf Ghrung notwen- 
dig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung von wasserfreiem Aiuminiumoxid aus Alumini- 
umhydroxid bereitzustellen, daB den geanderten Anforderungen an die Oxidquailtat gerecht wird und insbeson- 
dere mit etnem mtnimalen Wdrmeverbratich verbunden ist 

40 Die Aufgabe wird geldst, in dem das Verfahren der eingangs genannten Art entsprechend der Erfindung 
derart ausgestaltet wird, daB man die Temperatur in der zirkulierenden Wirbelschicht auf einen Wert Im Bereich 
von 850 bis lOOO^'C einstellt, das der zirkulierenden Wirbelschicht entnomraene Aiuminiumoxid mit 10 bis 
25 Gew.-% des aus der feststoffseitig ersten Stufe des Suspensionsvorwarraers (2) austretenden teilweise ent- 
wasserten Aluminiumhydroxids ftir die Dauer von mindestens 2 min. vermischt, das vennischte Material zu- 

45 nachst in einem mehrstufigen Suspensionskuhler (15, 16, 17, 18, 19, 20) unter Aufheizung von Sekundargas (11) 
und anschlieBend im WirbelschichtkOhler (23) unter indirekter Aufheizung von Fluidisieningsgas (10) kuhlt 

Das beim erfmdungsgemaBen Verfahren eingesetzte System der zirkulierenden Wirbelschicht besteht aus 
einem Wirbelschlchtreaktor, einem Abscheider zum Abscheiden von Feststoff aus der aus dem Wirbelschlchtre- 
aktor ausgetragenen Suspension — im allgemeinen einem R&ckfQhrzyklon — und euier RQckfiihrleitung fur den 

50 abgeschiedenen Feststoff in den Wirbelschichtreaktor. Das Prinzip der zirkulierenden Wirbelschicht zeichnet 
sidi dadurch aus, daB im Unterschied zur Idassischen* Wirbelschicht, bet der eine dichte Phase durch einen 
deutlichen Dichtesprung von dem daruber befindlichen Gasraum getrennt ist, Verteilungszustande ohne deH- 
nierte Grenzschicht vorliegen. Ein Dichtesprung zwischen dichter Phase und dr ruber befindlichem Staubraum 
ist nicht vorhanden, jedoch nimmt innerhalb des Reaktors die Feststoffkonzentration von unten nach oben ab. 

55 Aus dem oberen Teil des Reaktors wird eine Gas-Feststoffsuspension ausgetragen. Bei der Definition der 
Betriebsbedingung Qber die Kennzahlen von Froude und Archimedes ergeben sich folgende Bereiche: 
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Es bedeuten: 
u die relative Gasgeschwindigkeit in m/sea 
Ar die Archimedes-Zahl 
FrdieFroude-Zahl 

pg die Dichte des Gases in kg/m^ 30 

pkdie Dichte des Feststoffteilchens in kg/m^ 

dkden Durchmesser des kugelfdrmigen Teilchens in m 

V die kinematische ZShigkeit in mVsec 

gdie Gravitationskonstante in m/sec^ 

Die Vermischung der Feststoffstrome, die einerseits Ober den Bypass aus dem feststoffseidg ersten Suspen- 35 
sionsvorwarmer herrQhren und andererseits aus der zirkulierenden Wirbelschicbt stammen, ffir die Dauer von 
mindestens 2 min. ist verfahrenswesentlich. Denn nur dann ist eine hinreichende Abspaltung des chemisch 
gebundenen Wassers, das im mindestens teilweise entwasserten Aiumlniumhydroxid noch enthalten ist und 
damit die Erzielung eines hinreichend niedrigen GIGhveriustes gewahrleistet Die Vermischung der Feststoff- 
strdme erfolgt besonders vorteilhaft durch Verwirbelung mit dem beim Vermischen entstehenden Wasserdampf. 40 
Die Wirbeigasgeschwindigkeit oberhalb der SekundargaszufOhrung betrSgt im aOgemeinen 7 bis 10 m/sea 
Eine vorteiJIiafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin. den Druckveriust im Wirbelschichtreaktor, der 
eine Funktion des Feststoffinhaltes ist, auf < 100 mbar einzustellea 

Eine weitere vorteilhafte AusfOhnmgsform der Erfindung siefat vor, das aus der gasseitig zweiten Stufe des 
Suspensionsvorwarmers austretende teUweise entw&sserte Aluminiumhydroxid in elnem dem Bektrofilter vor- 45 
geschalteten Abscheider abzutrennen. 

SchlieBlich ist es entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung vorteilhaft, die SchluBkfihlung des 
erzeugten Aluminiumoxids durch mehrstuHge Wirbelkuhlung durchzufOhren, wobei jeweils durch indirekten 
W&rmeaustausch in der ersten Stufe das Fluidisierungsgas fOr den Wirbelschichtreaktor der zirkulierenden 
Wirbelschicbt und in den nachfolgenden Stufen ein flQssiges Warmetr§germedium erhitzt wird. Hierdurch lafit so 
sich die zur KalzinatkOhlung eingeseute Luftmenge in einfachster Weise an den Fluidisierungsluftbedarf des 
Wirbelschichtreaktors der zirkulierenden Wirbelschicht anpassen. 

Der herausragende Vorteil des erfindungsgemaQen Verfahrens liegt darin, daB man den CalzinierprozeB 
einschlieBiich Vorwarmung und KOhlung in einfachster Weise dem jeweiiigen Qualitatsanforderungen anpassen 
kann. Denn im allgemeinen Ist es Qblich, dafi eine bestimmte Produktqualitat hinsichtlich BET-Oberflftche, 55 
Gliihverlust und alpha-Oxid gefordert ist Hieraus ergibt sich die in der zirkulierenden Wirbelschicht einzustel- . 
lende Reaktionstemperatur und die als Bypass an der zirkulierenden Wirbelschicht vorbeizufQhrende, lediglich 
entwasserte Aluminiumhydroxidmenge. Das bedeutet, daB mit steigender BET-Oberflache sowohl die Calzinier- 
temperatur in der zirkulierenden Wirbelschicht als auch die Bypass-Menge fur Aluminiumhydroxid in Richtung 
auf die unteren beanspruchten Grenzwerte einzustellen ist Umgekehrt sind mit sinkender BET-Oberflache die 60 
vorgenannten Werte in Richtung der oberen beanspruchten Grenzwerte zu verschieben. Bei zulassigem h5he* 
ren Gluhverlust kann die Bypass-Menge fOr Aluminiumhydroxid bet sonst konstanten Betriebsbedingungea 
insbesondere bei konstanter Calziniertemperatur, weiter innerhalb der beanspruchten Grenzen erhoht werdea 
Dadurch ist eine weitere Reduktion der Warmeverbrauchszahl erretchbar. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht in einer Warmeverbrauchszahl, die — in 65 
Abhangigkeit von der Qualitatsanfordenmg, die an das erzeugte Aluminiumoxid gestellt ist — deutlich unter den 
bislang Gblichen Werten liegt 
Die Erfindung wird anhand der Figur und des Ausf Ghrungsbeispiels beispielsweise und naher eri^utert 
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Die Figur stelit ein FlieBschema des erfindungsgemafien Verfahrens dar. 
^ Das filterfeuchte Atuminiumhydroxid wird mittels einer Fdrderschnecke (1) in den gasseitig zweiten Suspen- 
sionsvorwarmer (2) eingetragen und von dem aus dem gasseitig ersten Suspensionsvorwarmer (5) kommenden 
Abgasstrom erfaQt 

5 AnschlieBend wird der Gas-Materialstrom in dem nachfolgenden Zyklonabscheider (3) getrennt Das aus dem 
Zyklonabscheider (3) austretende Abgas wird zur Entstaubung einer elektrostatischen Gasreinigung (4) und 
schlieBIich einecn Kamin (nicht dargestellt) zugeleitet 

Der aus dem Zyklonabscheider (3) und der elektrostatischen Gasreinigung austretende Feststoff gelangt 
anschlieQend vermittels einer Dosiervorrichtung zum uberwiegenden Teil in den Suspensionsvorwarmer (5), 
10 zum kleineren Teil in die Bypass- Lei tung (14). Im Suspensionsvorwarmer (5) wird der Feststoff von dem aus dem 
RtickfOhrzyklon (6) der zirkulierenden Wirbelschicht austretenden Abgas erfaBt und weiter entwassert bzw. 
dehydratisiert Im Abscheidezykion (7) tritt wiederum eine Trennung des Gas-Materiai-Stromes ein» wobei das 
entwSsserte Material in den WIrbeischichtreaktor (8) und das Abgas in den oben erwdhnten Suspensionsvorwar- 
mer (2) geleitet wcrden. 

15 Die Zufiihrung des zur Calzination erforderlichen Brennstoffes erfolgt fiber Leitung (9X die in geringer H5he 
fiber dem Rost des Wirbelschichtreaktors (8) angeordnet isL Die zur Verbrennung erforderlichen sauerstoffhal- 
tigen Gasstrdme werden fiber Leitung (10) als Fluidisterungsgas und fiber Leitung (11) als Sekundargas zuge- 
f uhrt Infolge der Gaszufuhnmg in Form von Ruidisierungsgas und Sekundargas stelit sich im unteren Reaktor- 
bereich zwtschen Rost und Sekundargaszuffihrung (11) eine vergleichsweise hohe Suspensionsdichte, oberhalb 

20 der Sekundargaszuffihrung (1 1) eine vergleichsweise geringe Suspensionsdichte ein. 

Die Gas-Feststoff'Suspension tritt fiber die Verbindungsleitung (12) in den Rfickffihrzyklon (6) der zirkulie- 
renden Wirbelschicht ein, in dem eine neuerliche Trennung von Feststoff und Gas erfolgt Der fiber Leitung (13) 
aus dem RQckfuhrzyklon (6) austretende Feststoff wird mit einem Teil des aus dem Zyklon (3) und der elektrosta- 
tischen Gasreinigtmg stammenden Feststoffes, der fiber Leitung (14) herangeffihrt wird, vermischt und dem 

25 ersten aus Steigleitung (15) und Zyklonabscheider (16) gebildeten Suspensionskfihler zugeleitet Das Abgas des 
Zyklonabscheiders (16) gelangt fiber Leitung (11) in den Wirbelschichtreaktor (8), der Feststoff in den aus 
Steigleitung (17) und Zyklonabscheider (18) gebildeten zweiten Suspensionskfihler und schlieBIich in den aus 
Steigleitung (19) und Zyklonabscheider (20) gebildeten dritten Suspensionskfihler. Der GasfluB durch die einzel- 
nen Suspensionskfihler erfolgt im Gegenstrom zum Feststoff fiber die Leitungen (21) und (22). Nach dem 

30 Verlassen des letzten Suspensionskuhlers erf^hrt das erzeugte Aluminiumosdd eine SchluBkfihiung in dem mit 
drei Kfihlkanunem ausgestatteten Wirbelschichtkuhler (23). In dessen erster Kammer erfolgt eine Aufheiztmg 
des dem Wirbelschichtreaktor (8) zugeffihrten Fluidisienmgsgases, in den nachgeschalteten zwei Kammem eine 
iCuhlung gegen ein Warmetr&germedium, vorzugsweise Wasser* das im Gegenstrom geftihrt wird. Das Alumini- 
imioxid tritt schlieBIich fiber Leitung (24) aus. 

35 

Beispiel 

Mit Hilfe der Fdrderschnecke (1) werden dem gasseitig zweiten Suspensionsvorwarmer (2) 126360 kg/h 
Aluminiumhydroxid mit 7 Gew.'% mechanisch gebundenem Wasser zugeffihrt Durch das aus dem Zyklonab- 

40 scheider (7) mit einer Temperatur von 306*C herangeffihrte Abgas erfolgt eine erste Trocknung. Der Feststoff 
wird nach Abscheidung im Zyklonabscheider (3) hn Suspensionsvorwarmer (5) einer weiteren Trocknimg und 
&itw§sserung mit den aus dem Rfickffihrzyklon (6) der zirkulierenden Wirbelschicht herangef fihrten Abgasen 
einer Temperatur von 950** C unterworfen. Das aus dem letzten Zyklonabscheider (3) austretende Abgas wird 
anschlieBend im Elektrofilter (4) entstaubt und dem Kainin zugeffihrt Seine Menge betragt 132.719 Nra^/h. Der 

45 im Zyklonabscheider (7) anfallende Feststoff wird schlieBIich in den Wirbelschichtreaktor (8) der zirkulierenden 
Wirbelschicht eingetragen. 

Die zirkulierende Wirbelschicht wird bei einer Temperatur von 950*'C betrieben. Ihr werden fiber Leitung (9) 
5.123 kg/h HeizdL fiber Leitung (11) 60.425 Nm^/h Sekundariuft und fiber Leitung (10) 12 000 Nm^/h Ruidisle- 
rungstuf t zugeffihrt Die Fluidisierungsluft besitzt eine Temperatur von IBS^C, die Sekundarluft eine solche von 

50 525''C Es verlassen die zirkulierende Wirbelschicht ein Oasstrom in einer Menge von 98.631 Nm'/h mit elnem 
Sauerstoffgehalt von 2^ VoL-%, der den Suspensionsvorwftrmer (5) und (2) zugeleitet wird* sowie ein Feststoff 
mit 66.848 kg/h. Dieser fiber Leitung (13) abgefuhrte Feststoffstrom wird vor dem Eintritt in die Steigleitung (15) 
des ersten Suspensionskfihlers mit 15.262 kg/h Feststoff, der fiber Leitung (14) herangeffihrt wird, unter Einstel- 
lung einer Mischtemperatur von 608*" C vermischt Nach Durchlaufen der Steigleitung (15) gelangt die Gas-Fes t- 

55 stoff-Suspension in den Zyklonabscheider (16) und von dort in die nachfolgenden aus den Steigleitungen (17) 
bzw.(19) und Zyklonabscheidem (18) bzw. (20) gebildeten Suspensionskfihlem. In den drei Suspensionskfihiem 
erfolgt eine stufenweise Abkuhlung des Feststoffes auf 525*^0 bzw. 412''C bzw. 274^CGIeichzeitig heizt sich der 
dem Wirbelschichtreaktor (8) fiber Leitung (11) zugefuhrte Sekundargasstirom auf eine Temperatur von 525**C 
auf. Der Betrieb der Suspensionskfihler erfolgt mit der direkt aufgeheizten niucfisieningsluft des nachfolgenden 

60 Wirbelschichtkfihlers (23) sowie mit fiber Leitung (25) zugef fihrter ProzeBIuft in einer Menge von 33 000 Nm'/li. 
Die Endkfihlung des Feststoffes geschieht im Wirbelschichtkfihler (23), dessen erste Kammer mit 7200 Nm'/h 
und dessen 2. und 3. ICammer mit jeweils 7000 Nm^/h Fluidisierungsluft beaufschlagt werden. Die in den 
einzebien Karamem erzielten Temperaturen des Feststoffes betragen 238*C; 135**C und 83**C Die in der ersten 
Kammer des Wirbelschichtkfihlers (23) ztu* Kfihltmg benutzte Luft in einer Menge von 12 000 Nm^/h, die dem 

65 Wirbelschk:htreaktor (8) als Fluidisierungsluft zugeffihrt wird» heizt sich dabei durch indirekten Warmeaus- 
tausch auf ISS'^C auf. In der zweiten und dntten Kfihlkammer des Wirbelschichtkfihlers (23) erfolgt eine 
Aufheizung des Kfihlwassers, das im Gegenstrom zum Feststoff durch die KQhIkammem in einer Menge von 
350 000 kg/h geffihrt wird von 40^C auf 49''C Die den Wirbela^chichtkfihler (23) verlassende Fluidisierungsluft 

4 
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hat eine Temperatur von t53^C und fallt in einer Menge von 21 200 Nm^/h an. Sie wtrd — wie vorstehend 
erwghnt — in die SuspensionskOhlung eingetragen. Den Wirbeischtchtkiihier (23) verlassen 77 1 1 1 kg/h Alumini- 
umoxid mit einemGlQhverlust von OJ59b und einer BET-Oberflache von 70 mVg. 

Patentanspruche 5 

1. Verfahren zur HersteJIung von wasserfreiem AJuminiumoxid aus Aluminiumhydroxid in einer aus Wirbel- 
schlchtreaktor (8), Abscheider (6) und Ruckftihrleitung gebtideten zirkuiierenden Wirbelschicht, bei dem 
man das Aluminiumhydroxid in die gasseitig zweite Stufe eines mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors 
(8) der zirkuiierenden Wirbelschicht betriebenen zweistufigen Suspensionsvorwirmer (2) eintrggt und lO 
mindestens teilweise entwassert, entwassertes Aluminiumhydroxid aus der zweiten Stufe des Suspensions- 
vorwarmer (2) in die gasseitig erste Stufe eines mit den Abgasen des Wirbelschichtreaktors (8) der zirkuiie- 
renden Wirbelschicht betriebenen Suspensionsvorwarmer (5) eintragt und waiter entwassert und anschlie- 
Bend der zirkuiierenden Wirbelschicht zuf Qhrt» die mit in einer nachfolgenden KQhIstuf e durch das erzeugte 
Aluminiumoxid indirekt erhitztem, sauerstoffhaltigen Fluidisierungsgas (10) und indirekt erhitztem in einer 15 
h6heren Ebene zugefOhnem sauerstoffhaltigem Sekundargas (11) betrieben wird, wobei die indirekte 
Aufhelzung des Ruidisienmgsgases in einem Wirbelschichtkuhler (23) erfolgt, dadurch gekennzeichnet* 
dafl man die Temperatur in der zirkuiierenden Wirbelschicht auf einen Wert im Bereich von 850 bis 1000** C 
einstellt, das der zirkuiierenden Wirbelschicht entnommene Aluminiumoxid mit 10 bis 25Gew.-% des aus 
der feststoffsettig ersten Stufe des Suspensionsvorwarmers (2) austretenden teilweise entw§sserten, an der 20 
zirkufierenden Wirbelschicht als Bypass vorbeigefuhrtem Aluminiumhydroxids fur die Dauer von minde- 
stens 2 mm. vermlscht» das vermischte Material zunachst in einem mehrstufigen Suspensionskiihler (15, 16» 

17, 18» 19, 20) unter Aufhelzung von Sekundargas (11) und anschlieBend im Wirbelschichtkuhler (23) unter 
indirekter Aufheizung von Ruidisierungsgas (10) kQhIt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man den Druckveriust im Wirbeischichtreaktor 25 
(8) auf < 100 mbar einstellt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man das aus der gasseitig zweiten Stufe 
des Suspensionsvorwarmers (2) austretende mindestens teilweise entwasserte Aluminiumhydroxid in einem 
dem Eiektrof ilters (4) vorgeschalteten Abscheider (3) trennt 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB man die SchluBkChlung des erzeugten 30 
Aluminiumoxids durch mehrstufige Wirbelkuhlung durchfOhrt, wobei jeweils durch indirekten Warmeaus- 
tausch in der ersten Stufe das Fluidisierungsgas (10) fOr den Wirbeischichtreaktor (8) der zirkuiierenden 
Wirbelschicht und in den nachfolgenden Stuf en ein flOssiges Warmetragermedium erhitzt wird 
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